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操作
倾⻆计使⽤两个⼯⼚校准的加速度计来测量和计算其轴与重
⼒⽮量之间的⻆度。加速度和⻆度之间的三⻆转换由板载处
理器进⾏。数字滤波减少了寄⽣加速度和振动对报告⻆度的
影响。

F功能
L开放式右安格“瑞尔”M奥德尔

- ±70°双轴⻆度测量
- 360°单轴⻆度测量

⽡集成开发环境右安格“RIW”M奥德尔

- 宽范围 360 º x 180 º 双轴⻆度测量 L开放式右安格“瑞尔”M奥德尔
在双轴模式RIW 传感器测量地球与其 X 轴和 Y 轴之间的
倾⻆，范围为 ±70哦。A应⽤

- 平台和⻋辆调平
- 卫星天线和天线对准
- 机器控制和监控
- ⻆度测量和记录
- 计算机输⼊、头部跟踪和⿏标指向

在单轴模式RIW 传感器测量绕 Z 轴的全尺⼨旋转，范围为 
360哦。传感器的⽅向必须使 Z 轴与地⾯平⾏。

⽡集成开发环境右安格“RIW”M奥德尔
D脚本 传感器在地球与其 X 轴和 Y 轴之间进⾏测量，范围为360哦

在⼀个轴上和180哦在另⼀个。SQ-RI 包含⾼精度倾斜仪、强⼤的电源调节器和 
CAN2.0B/J1939 接⼝控制器，全部封装在⼯业外壳
中。 Deutch DTF 系列连接器是标准配置；提供 
M12、⻜线和其他连接器选项。 CAN B优胜氧PTIONS

SQ-RI ⽀持⾼达 1.0 Mbps 的 CAN2.0 总线速率，并且可
以通过串联或分接头连接到总线。 CAN 总线在具有单个
连接器的型号中进⾏内部端接F特点

- ± 0.1 º 和 ± 0.01 º 分辨率选项
- IP65、IP67 和 IP68 选项
- 低温漂
- ⼯⼚校准⻆度输出
- ⾼可靠性固态MEMS
- 数字滤波实现稳定测量

A交替H奥⾟斯
有多种外壳可供选择。请咨询⼯⼚了解不同的外
壳、连接器和布线选项。
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磷性能C特性
磷参数 S规格 U尼特斯

轴 2
⼤⼩写对⻬ 0.1 哦

准确性 0.1 哦

零点温漂 0.005 哦/哦C
稳定时间 0.1/0.5 s
更新率 40 赫兹
⾮线性 < 0.5 % FSR
⼯作温度 - 40 ⾄ 85 哦C
横向灵敏度 < 1 30°C 时的百分⽐

⼯作振动 1.7 G1n
抗冲击能⼒ 500 Gn
I/O ESD 保护 - HBM 16 电压

A博索特中号最⼤右阿廷格斯
磷参数 中号在 中号斧头U尼特斯

电源电压（-5R型号） - 40 24 V直流电

电源电压（-36R型号） - 40 40 V直流电

任意 I/O 引脚上的电压 - 0.7 5.8 V直流电

- 4 16 V直流电
加拿⼤航空公司/加拿⼤航空公司 - 11 11 嘛
CANH-CANL差速器 - 6 6 V直流电

⼄电⽓C特性

磷参数 中号在 时间YP 中号斧头U尼特斯

电源电压 (-5R) 4.5 12 V直流电

电源电压 (-36R) 7 36 V直流电

电源电流 50 嘛
CAN 总线速率 250 1000 千⽐特/秒
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C⽐较DATA 为中号模型和氧PTIONS
右解决⽅案和右重复性氧PTIONS（P1 和 P2）

P2O普蒂恩

（即将推出）
磷参数 P1O普蒂恩 U尼特斯

解决 0.1 0.01 哦

零重复性 0.1 0.05 哦

右安格＆T温度磷性能（SQ-RIL）
基于 SignalQuest 倾⻆仪型号 SQ-SI-360DA
磷参数 S规格 氮奥特斯

双轴 X 和 Y 相对于⽔平⾯的倾斜⻆度范
围。⻆度范围 - 双轴模式 ± 70 º（X 和 Y 倾斜）

当 Z 轴（垂直于电路板的⽮量）在⽔平⽅向 
± 45 º 范围内时，单轴旋转⻆度测量有效。
*

⻆度范围 - 单轴模式 360°（Z轴旋转）

⻆度范围
±70°
**

360°
（单轴）±10° ±45°

由于温度引起的典型⻆度漂移。值代表倾
斜模式下的 1 sigma 置信度。 15℃⾄+35℃ ±0.06° ±0.06° ±0.3° ±0.1°

0℃⾄+70℃ ±0.3° ±0.3° ±1.6° ±0.6°

- 40°C ⾄ +85°C ±0.4° ±0.4° ±1.7° ±0.8°

* 笔记：相对于⽔平⾯的偏差测量的⻆度范围。
* * 笔记：可⽤范围⾼达 +/- 80 º，但精度会降低。

右安格＆T温度磷性能（SQ-RIW）
基于 SignalQuest 倾⻆仪型号 SQ-SI2X-360DA
磷参数 S规格 氮奥特斯

⻆度范围 - 倾斜模式 360 º x 180 º（X 倾斜、Y 倾斜） 双轴倾斜范围
当 Y 倾斜在⽔平⽅向 ± 45 º 范围内时，Y 
旋转有效。***⻆度范围 - 万向模式 360 º x 90 º（Y 轴旋转、Y 轴倾斜）

⻆度范围
距任何轴 ± 45 º（最
⼤误差）与任何轴 ± 10 º

由于温度引起的典型⻆度漂移。值代表倾
斜模式下的 1 sigma 置信度。 15℃⾄+35℃ ±0.06° ±0.1°

0℃⾄+70℃ ±0.3° ±0.6°

- 40°C ⾄ +85°C ±0.4° ±0.8°

* * * 笔记：相对于惯性 X、Y、Z 参考系的偏差测量的⻆度范围。

D安平氧PTIONS（F&S）
预热后，传感器以更新速率在 CAN 总线上连续传输数据。

温
度 范

围
温

度 范
围
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范围 F 选项 S选项 笔记
开机预热时间 0.2秒 1.0秒 ⻆度抖动和振动经过数字过滤测量稳定时间 0.1秒 0.5秒

更新率可由⼯⼚配置 - 请联系 SignalQuest 了解其他选项更新率 40赫兹

磷在C配置

S英格尔C连接器中号邻域差分法与普瑞玛C连接器打开D伦敦⼤学艺术学院C连接器中号邻域差分法

别针 信号名称 ⽤法

1 时钟信号 ⼯⼚编程接⼝
2 地址_0 地址 I/0 线
3 V+ 电源电压
4 接地 地⾯
5 C2CK ⼯⼚编程接⼝
6 C2D ⼯⼚编程接⼝
7 SWDIO ⼯⼚编程接⼝
8 CAN_L CAN总线L信号
9 CAN_H CAN总线H信号
10 CAN_SHLD CAN屏蔽
11 快速恢复时间 ⼯⼚编程接⼝
12 地址_1 地址 I/O 线

* 笔记：灰⾊框表⽰信号仅在⾃定义应⽤程序的基础上可⽤。

S中学C连接器打开D伦敦⼤学艺术学院C连接器中号邻域差分法

别针 信号名称 ⽤法

1 IO_A 预留I/O
2 IO_B 预留I/O
3 接地 地⾯
4 V+ 电源电压
5 IO_C 预留I/O
6 C2CK ⼯⼚编程接⼝
7 IO_D 预留I/O
8 IO_E 预留I/O
9 CAN_SHLD CAN屏蔽
10 CAN_H CAN总线H信号
11 CAN_L CAN总线L信号
12 C2D ⼯⼚编程接⼝

规格书

SQ-RIS 系列

坚固的封装倾斜仪，CAN2.0B/J1939       

规格书

SQ-RIS 系列

坚固的封装倾斜仪，CAN2.0B/J1939       

http://www.signalquest.com/
mailto:info@signalquest.com


A寻址
设备 ID 可以在出⼚时设置或使⽤主连接器上的 ADDR_0 和 ADDR_1 线指定。

当地址由 ADDR_0 和 ADDR_1 线指定时，默认（开路）状态为逻辑“1”。根据需要将 ADDR_0 和 ADDR_1 接地以指定
设备地址。设备功能如下：

RIL 型号：
设备ID ADDR_1:ADDR_0 模式 地址 优先事项

0 0:0 单轴 0xA2 0
1 0:1 单轴 0xA3 1
2 1:0 单轴 0xA4 2
3 1:1 双轴 0xA5 3

RIW型号：
设备ID ADDR_1:ADDR_0 模式 地址 优先事项

0 0:0 倾斜 0xA2 0
1 0:1 倾斜 0xA3 1
2 1:0 倾斜 0xA4 2
3 1:1 万向节 0xA5 3

CAN P确认信号DATAF奥⻢特：D伦敦⼤学艺术学院-AXIS(RIL), TILT/G装袋中号颂（RIW）
磷参数D定义

P1：
范围 宽度（位） 类型 最⼩值 最⼤值 单位

Y倾斜 16 ⽆符号整数 0 3599 0.1度
X倾斜 16 ⽆符号整数 0 1800 0.1度

地位 8 位向量 0x00 0xFF 不适⽤
* 注意：除以整数Y 轴倾斜和X 倾斜值除以 10 以计算以度为单位的⻆度。

P2：
范围 宽度（位） 类型 最⼩值 最⼤值 单位

Y倾斜 16 ⽆符号整数 0 35999 0.01度
X倾斜 16 ⽆符号整数 0 18000 0.01度

地位 8 位向量 0x00 0xFF 不适⽤
* 注意：除以整数Y 轴倾斜和X 倾斜值除以 100 以计算以度为单位的⻆度。

DATAFIELD磷有效负载(5字节数）

1 2 3 4 5
Y倾斜低 Y倾斜⾼ X倾斜低 X倾斜⾼ 地位

数据字段有效负载描述

范围 有效载荷 意义
Y倾斜低 16 位 YTilt 值的低字节Y倾斜 Y倾斜⾼ 16 位 YTilt 值的⾼字节
X倾斜低 16 位 XTilt 值的低字节X倾斜 X倾斜⾼ 16 位 XTilt 值的⾼字节

地位 地位 状态位向量（⻅下表）
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这地位位向量标记以下条件 - 请注意状态=0表⽰正常运⾏：

位向量位置 旗帜 意义
0（最低有效位） 0x01 传感器预热

4 0x10 传感器同步丢失
6 0x40 上电后设备 ID 发⽣变化 ‒ 可能是接线故障
7 0x80 固件故障 ‒ 设备由内部看⻔狗监视器重新启动

CAN P确认信号DATAF奥⻢特：S英格尔-AXIS
磷参数D定义

P1：
范围 宽度（位） 类型 最⼩值 最⼤值* 单位
Z轴旋转 16 ⽆符号整数 0 3599 0.1度

Z倾斜 16 ⽆符号整数 0 1800 0.1度
地位 8 位向量 0x00 0xFF 不适⽤

* 注意：除以整数Y 轴倾斜和X 倾斜值除以 10 以计算以度为单位的⻆度。

P2：
范围 宽度（位） 类型 最⼩值 最⼤值* 单位
Z轴旋转 16 ⽆符号整数 0 35999 0.01度

Z倾斜 16 ⽆符号整数 0 18000 0.01度
地位 8 位向量 0x00 0xFF 不适⽤

* 注意：除以整数Y 轴倾斜和X 倾斜值除以 100 以计算以度为单位的⻆度。

DATAFIELD磷有效负载(5字节数）

1 2 3 4 5
Z旋转低 Z旋转⾼ Z倾斜低 Z倾斜⾼ 地位

数据字段有效负载描述

范围 有效载荷 意义
Z旋转低 16位旋转值的低字节

Z轴旋转 Z轴旋转
⾼的

16位旋转值的⾼字节

Z倾斜低 16位倾斜值的低字节Z倾斜 Z倾斜⾼ 16位倾斜值的⾼字节
地位 地位 状态位向量（⻅下表）

这地位位向量标记以下条件 - 请注意状态=0表⽰正常运⾏：

位向量位置 旗帜 意义
0（最低有效位） 0x01 传感器预热

4 0x10 传感器同步丢失
6 0x40 上电后设备 ID 发⽣变化 ‒ 可能是接线故障
7 0x80 固件故障 ‒ 设备由内部看⻔狗监视器重新启动
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氧定向
时间⼈类学

重⼒表⽰从设备指向地球中⼼的⽮量。 X表⽰与外壳标签上印制的“X”箭头
平⾏的⽮量 是表⽰与外壳标签上印制的“Y”箭头平⾏的⽮量 Z表⽰穿过外壳
标签上打印的“Z”箭头的⽮量 ⽔平的表⽰箭头指向与重⼒成直⻆。 直线下
降表⽰箭头与重⼒平⾏。

直线上升意味着箭头与重⼒反平⾏（即指向天空）。 铅垂线是⼀条末端有重物垂直垂
下的线。

SQ-RIL M奥德尔
D伦敦⼤学艺术学院-AXIS中号颂

在双轴模式下，X 倾斜和 Y 倾斜⻆度是在重⼒和外壳标签上打印的箭头之间测量的。如果您将铅垂线穿过传感器的 X、
Y、Z 原点，则可以通过将量⻆器的直边放在铅垂线上，然后读取每个箭头形成的⻆度来测量 X 和 Y 倾斜⻆。

Y 倾斜 = 俯仰（第⼀个⻆度） X 
倾斜 = 滚动（第⼆个⻆度）

⽔平握住 Y
当 X 为⽔平时，X 倾斜 = 90 º。当 X 垂
直向上时，X 倾斜 = ~180 º。当 X 垂直
向下时，X 倾斜 = ~0 º。

⽔平握住 X
当 Y 为⽔平时，Y 倾斜 = 90 º。当 Y 轴垂
直向上时，Y 轴倾斜 = ~180 º。当 Y 轴垂
直向下时，Y 轴倾斜 = ~0 º。

S英格尔-AXIS中号颂

在单轴模式下，Z 旋转⻆度定义为旋转关于传感器的 Z 轴。为了使 Z 轴旋转⻆度保持在范围内，Z 轴必须接近⽔平。 Z 
轴与⽔平⾯的偏差应保持在 ± 45 度以内。俯仰⻆值在⼯⼚校准为 +/- 0.1 范围内哦与传感器外壳对⻬

。
当 X 为⽔平时，Y 为垂直向上，Z 旋转 = 0 / 360 º。当 Y 为⽔
平时，X 为垂直向下，Z 旋转 = 90 º。当 X 为⽔平时，Y 为垂
直向下，Z 旋转 = 180 º。当 Y 为⽔平时，X 为垂直向上，Z 旋
转 = 270 º。

我重要氮奥特斯

- ⽆论何种模式，倾斜仪都会测量相对于重⼒的⻆度。它不能 测量绕重⼒⽮量的旋转。所有围绕重⼒的旋转都是
⽆形的到传感器并被认为是等效的。
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SQ-RIW M奥德尔
时间ILT中号颂

在倾斜模式下，X 倾斜和 Y 倾斜⻆度是在重⼒和主电路板上印刷的⽩⾊丝印箭头之间测量的。如果您将铅垂线穿过测斜
仪的 X、Y、Z 原点，则可以通过将量⻆器的直边放在铅垂线上，然后读取每个箭头形成的⻆度来测量 X 和 Y 倾斜⻆。

Y 倾斜 = 俯仰（第⼀个⻆度） X 
倾斜 = 滚动（第⼆个⻆度）

⽔平握住 Y
当 X 为⽔平且 Z 为直线上升 , X 倾斜 = 90 º。当 X 为⽔平且 
Z 为直线下降 ，X 倾斜 = 270 度。当 X 垂直向上时，X 倾斜 
= 180 º。
当 X 为垂直向下时，X 倾斜 = 0 / 360 º。

⽔平握住 X
当 Y 为⽔平时，Y 倾斜 = 90 º。当 Y 垂直
向上时，Y 倾斜 = 0 º。当 Y 轴垂直向下
时，Y 轴倾斜 = 180 º。

G因巴LED中号颂

在倾斜模式和万向架模式下，Y 倾斜测量是相同的。然⽽，在万向模式下，Y 旋转⻆度定义为旋转关于设备的 Y 轴。您
会发现，当接近⽔平时，这与 X 倾斜（在倾斜模式下）类似，但远离⽔平时，这两种测量⽅法之间的差异⾮常明显。

。
对于熟悉欧拉⻆的⽤⼾来说，该测量模式相当于对倾斜模式坐标进⾏欧拉 XY 变换，然后调整象限为连续。与倾斜模式不
同，在万向模式中，当 Y 不是⽔平时，X 倾斜在 0 度和 180 度附近不会出现数值不连续性。

我重要氮奥特斯

- 倾斜模式⻆度为不是 通常相当于万向模式⻆度。在倾斜模式坐标系中向上或向下倾斜 X 是不是 相当于绕 Y 轴旋
转，除⾮ Y ⽔平固定。 X 轴也是如此。请参阅 SignalQuest 技术⽀持和有关⽅向参考框架的参考材料。如果⽤⼾
想要测量倾斜仪 Y 轴的旋转⽽不是相对于重⼒的倾斜⻆度，则应使⽤万向模式坐标系。要将数据集从倾斜模式坐
标（传感器的本机输出）转换为万向模式坐标，请联系 SignalQuest 获取应⽤说明和⽰例软件。⽆论使⽤什么坐
标系，倾斜仪都会测量相对于重⼒的⻆度。它不能 测量绕重⼒⽮量的旋转。所有围绕重⼒的旋转都是⽆形的到
传感器并被认为是等效的。

-

-
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磷包装

S英格尔C连接器中号邻域差分法(-1C,-1CA)
SQ-RPI 传感器使⽤ Deutsch DTF13-12PA（DTF 系列 12 路插座 90哦主连接器的⽆法兰键布置 A)。
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D伦敦⼤学艺术学院C连接器中号邻域差分法(-2C,-2CA)

SQ-RPI 传感器使⽤ Deutsch DTF13-12PA（DTF 系列 12 路插座 90哦主连接器的⽆法兰键布置 A)。双连接器型号使⽤ 
Deutsch DTF13-12PB（DTF 系列 12 路插座 90哦⽤于辅助连接器的⽆凸缘键布置 B)。
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S购物中⼼磷阿卡吉F说谎LEAD(-3℃)
1.IP65防护等级
2. ⻜线，外形⼩
3. 8导体，⻜线
4. ⽬前仅⽀持tap总线拓扑。

别针 信号名称 颜⾊ ⽤法

1 ⼯⼚1
2 ⼯⼚2 ⼯⼚编程接⼝
3 ⼯⼚3
4 V+ 电源电压
5 接地 地⾯
6 CAN_L CAN总线L信号
7 CAN_H CAN总线H信号
8 CAN_SHLD CAN屏蔽
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氧订购氧PTIONS
氧PTIONS C颂 氧普蒂恩 氮奥特斯

SQ-RIL 双轴：±70哦双单
轴：360哦

低量程
SQ-RIW 双轴：360哦x 180哦 ⼤范围
- 12R 5 ‒ 15 V 电源

- 36R 7 ‒ 36 V 电源
标准版（库存）

C连接器时间YPE 磷阿卡吉时间YPE 磷保护
右阿廷

⼄我们时间奥波学 氮奥特斯

- 1C 1 德语，12 针 SQ-ENCL-8 IP67级 Tap 总线（内部
CAN终结器）

- 1CA 1 Deutsch，12 针，⿊⾊
阳极氧化

SQ-ENCL-8 IP67级 Tap 总线（内部
CAN终结器）

- 2C 2 德语，12 针 SQ-ENCL-7 IP67级 直通⻋
- 2CA 2Deutsch，12 针，⿊⾊

阳极氧化
SQ-ENCL-7 IP67级 直通⻋

- 3C ⻜线 SQ-ENCL-3 IP65 Tap 总线（内部
CAN终结器）

- 4C 1 个圆形连接器 SQ-ENCL-9 IP68 Tap 总线（内部
CAN终结器）

- 5C 2 个圆形连接器 SQ-ENCL-10 IP68 直通⻋
- 7C 1个连接器，成本低 SQ-ENCL-11 IP67级 Tap 总线（内部

CAN终结器）
- 8C 2连接器，成本低 SQ-ENCL-11 IP67级 直通⻋
- P1 标准性能

标准精度和分辨率

- P2 ⾼性能
更⾼的精度和分辨率

- S 500 毫秒稳定时间 更好的噪声抑制，更慢的响应时间 ‒
该模型使⽤ 0.5 秒移动平均滤波器来提供数字阻尼。这减少了虚假
加速度和振动对⻆度读数的影响。该模型⽐“F”模型能更好地抑
制噪声，但代价是响应时间较慢。

- F 100 毫秒稳定时间 响应时间更快，噪声抑制更差 ‒
该模型使⽤ 0.1 秒移动平均滤波器来提供数字阻尼。该模型
⽐“S”模型对⻆度变化的响应更快，但噪声抑制能⼒较差。

编号0 ID0（地址0xA2）
识别码1 ID1（地址0xA3）
识别号2 ID2（地址0xA4）
ID3 ID3（地址0xA5）
异径X 硬件可寻址
⼊侵检测系统 软件可寻址 即将推出
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项
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项
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- ⻛俗 客⼾定制
要求

如果您需要此表中未列出的选项，请联系 SignalQuest。例如，可
根据要求提供各种波特率、设置时间、更新率和电压调节器选项。

零件编号⽰例：SQ-RIL-12R-1C-P1-S-IDX

L仿制品和⽡阿尔宁斯

L⽣活娱乐安全

本产品不适⽤于⽣命维持和/或安全设备，在这些设备中，产品故障可能会导致⼈⾝伤害或死亡。买⽅在此类应⽤中使⽤
本产品的⻛险由买⽅⾃⾏承担，并同意为 SignalQuest, LLC 辩护、赔偿并使其免受因此类滥⽤⽽造成的任何及所有损
害、索赔、诉讼或费⽤。

D动态环境

该设备设计⽤于在外部振动和加速度保持最⼩的准静态环境中测量⻆度。采⽤数字和模拟信号处理⽅法，减少瞬态加速度
和微⼩振动对⻆度读数的影响；然⽽，在存在外部加速度或振动的动态条件下，传感器的性能可能会下降。

V地球上的咏叹调'重⼒

该设备设计为仅在地球表⾯附近使⽤。重⼒的显着变化会降低传感器的性能。该设备不适合或不适合在航空领域使⽤。

时间测试
每个系统的性能均通过构建时测试进⾏验证。每个系统在⼯⼚校准之前和之后都经过测试，以确保可靠的性能。

S系统⼯程技术我整合时间测试
在产品发布之前应进⾏彻底的测试，以确保系统集成不会引⼊不可预⻅的问题。系统集成商对⽬标应⽤的安全承担最
终责任。

氮OTICE
SignalQuest, Inc 提供的信息被认为是准确和可靠的。然⽽，本⽂档可能包含错误和遗漏。因此，设计⼯程师应该使⽤
本⽂档作为参考，⽽不是严格的设计指南，并且应对包含本产品或任何其他 SignalQuest 产品的任何产品进⾏彻底的测
试。 SignalQuest, LLC 对该信息的使⽤或因使⽤该信息⽽可能导致的任何专利或第三⽅其他权利的侵犯不承担任何责
任。规格如有更改，恕不另⾏通知。 SignalQuest, LLC 的任何专利或专利权均未以暗⽰或其他⽅式授予许可。商标和注
册商标均为其各⾃公司的财产。
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